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Resumo: O Objetivo deste artigo é apresentar a aplicacdo da técnica de microescavacdo, realizada em
laboratério para o estudo de blocos de sedimento concrecionado pela formagdo de calcrete,
provenientes de um nivel de cascalheira evidenciado durante as escava¢Ges arqueoldgicas da Lagoa Uri
de Cima, Salgueiro-PE. A técnica de microescava¢do para amostras de sedimentos concrecionados,
permite um controle centimétrico e refinamento da escavagdo, o estudo detalhado dos clastos e da
matriz do nivel e meticulosas analises tafonGmicas, sedimentoldgicas e cronoldgicas que auxiliam na
contextualizacdo dos vestigios arqueoldgicos e paleontoldgicos. A pesquisa possibilitou verificar os tipos
de fossilizagdo, demonstrar a coexisténcia dos grupos humanos com a paleofauna, ha pelos menos
18000 anos BP no Nordeste do Brasil e obter dados sobre o processo de instalagdo do clima semidrido
na regido. Palavras-chaves: Lagoa, calcrete, microescavagao, vestigios arqueoldgicos e paleontoldgicos.

Abstract: This article aims to present the utility and application of the of micro excavation technique,
performed in the laboratory for the study of blocks of concretion sediment by calcrete formation, from a
gravel layer that was evidenced during archaeological excavations of the Lagoa Uri de Cima, Salgueiro-
PE. The technique of the micro excavation for concretion sediment samples, allows a centimetric control
and refinement of the excavation, the detailed study of clasts and the matrix of the layer and meticulous
taphonomic, sedimentological and chronological analyzes that collaborate for the contextualization of
archaeological and paleontological remains. The research enabled to verify the types of fossilization, to
demonstrate the coexistence of the human groups with the paleofauna, for at least 18,000 years BP in
the Northeast of Brazil and to obtain data on the process of the installation of a semi-arid climate in the
region. Keywords: Lagoon, calcrete, micro excavation technique, archaeological and paleontological
remains.
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Introdugao

O sitio arqueoldgico e paleontoldgico Lagoa Uri de Cima é caracterizado como uma atual lagoa
temporaria com 199m de comprimento e 92m de largura, localizado no municipio de Salgueiro

— PE, entre as coordenadas 24L UTM E 480565 e N 9107038 a uma altitude de 518m (Figura 1).

Figura 1: Vista geral do Sitio Lagoa Uri de Cima.

A histéria de formacdo da lagoa pode ser sintetizada como a de
uma paleodepressdo denudada, destituida de capeamento
intempérico, que foi posteriormente preenchida por
sedimentos transportados do seu entorno imediato, uma vez
gque a mesma se situa em posicdo de cabeceira de rede de
drenagem, logo servindo de repositério para os testemunhos
das ocupacdes circunjacentes (Mutzenberg et al., 2013: 54).

A preservagao da Lagoa Uri de Cima deve-se a dois fatores, primeiro a sua localizagdo em um
patamar ainda ndo alcancado pela erosdao remontante da drenagem principal e, segundo, a
existéncia de barramentos naturais, que atuam impedindo a transmissdo lateral de agua e

sedimento (Mutzenberg et al., 2013).

Com as escavacgOes arqueoldgicas realizadas entre 2010 e 2012, no ambito do Projeto de

Integrac¢do do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (Pisf), foi
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possivel identificar que a Lagoa Uri de Cima é preenchida por sedimentos que formam 6 niveis
estratigraficos (Figura 2), constituidos por vertissolo, fluxo de lama, fluxo de detritos,
sedimentacdo pelitica com bioturbacGes, depdsito arenoso e depdsito de cascalho
(Mutzenberg et al., 2013). As escavacoes atingiram o topo do depdsito mais profundo formado
por cascalheira e durante as mesmas, em todos os niveis sobrepostos a este ultimo depdsito,
vestigios arqueoldgicos liticos foram encontrados. Os ossos fossilizados de paleofauna
aparecem no nivel de sedimentacao pelitica bioturbada, no depdsito arenoso e no topo do

depédsito de cascalheira.

As anadlises realizadas através da técnica de Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE)
permitiram estabelecer para os seis niveis, uma cronologia de deposicao dos sedimentos, que

abrange idades entre 35001360 anos BP até 34600+ 690 anos BP (Mutzenberg et al., 2013).

O nivel mais antigo, constituido por seixos que formam um depdsito do tipo cascalheira,
aparece a uma profundidade de aproximadamente 2m, com espessura média de 30 cm e foi
datado por LOE em 346001690 anos BP. No topo deste nivel foram evidenciadas duas pecas
liticas de inegavel origem antrépica (Felice et al., 2013) e varios ossos da paleofauna
incrustados. Este nivel apresenta caracteristicas Unicas de compactacdo e dureza, resultando
em uma cascalheira cimentada por concreg¢do carbonatica do tipo calcrete depositado sobre a

rocha alterada.

Para todos os niveis, com exceg¢do do depdsito de cascalheira, durante os trabalhos de campo
e através de andlises especificas, foram levantadas informacgdes referentes aos seus conteudos
e contextos. Assim foi possivel obter dados arqueoldgicos, paleontoldgicos, tafonomicos,

sedimentoldgicos, estratigraficos, cronolégicos e ambientais.

O fato do depdsito de cascalheira apresentar duas pecgas liticas e ossos da paleofauna
incrustados na sua superficie demonstrou a necessidade de aprofundar a andlise no nivel de

cascalheira de forma integral em termos de conteldo e contexto.

Devido o nivel de cascalheira apresentar um sedimento muito compactado, optou-se pela
coleta de amostras da cascalheira cimentada, em forma de placas, para serem estudadas
através da realizacdo de microescavacdo de detalhe em laboratdrio, permitindo assim a

verificacdo de seu conteldo. Foram entdo retiradas, dos diferentes setores da area central da
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Lagoa, 31 amostras na forma de placas (Figura 3). Cada amostra de placa de concrecdo

coletada em campo recebeu uma etiqueta de identificagdo, foi localizada topograficamente e

ainda referenciada quanto as localiza¢cdes Norte, Sul, Leste e Oeste.
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Figura 2: Cronoestratigrafia do Sitio Lagoa Uri de Cima. Fonte: Adaptado de Mutzenberg et al. (2013).
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Figura 3: Preparacdo em campo de amostra de concre¢do carbonatica do Sitio Lagoa Uri de Cima.

Microescavagdo de Laboratério

No laboratdrio foram escolhidas duas amostras de concre¢gdao denominadas placas 12 e 31,
para a aplicacdo da proposta metodolégica de estudo geoarqueoldgico da camada de

cascalheira cimentada por concre¢do carbonatica do sitio Lagoa Uri de Cima.

A microescavacdo em laboratdrio apresenta diversas vantagens: controle minucioso da
escavagdo sem ter as interferéncias dos agentes naturais atuantes nas escavagées em campo,
realizacdo de decapagens e datacBes centimétricas, registro de inclinacdo e orientagdo dos
vestigios, observacdo meticulosa do contetudo das placas, registro imagético por filmagem e
fotografia com iluminagao controlada, além de permitir ainda a aplicagdao das mesmas técnicas
utilizadas em campo como desenho, levantamento topografico e coleta de vestigios e

amostras.

Durante a realizacdo das microescavacdes em laboratdrio, decapagens foram realizadas com
espessuras que variaram entre 1 cm a 1,5 cm, de acordo com a presencga de vestigios e o tipo

de sedimento. A fungdo da decapagem centimétrica aplicada nas placas de concregao foi a de
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expor o contelddo detalhado permitindo a verificagdo, registro e coleta dos clastos e da matriz

de sedimentos das diferentes camadas sedimentoldgicas.

Para as placas de concrecdo 12 e 31, foi deixada uma pequena drea como testemunho que
permaneceu intacta, prevendo a possibilidade de aplicacdo futura de novas técnicas de

anadlise, a partir de novas abordagens.

Como as concrecdes apresentaram camadas estratigraficas com diferentes coloracdes e graus
de compactacdo, foram utilizados diversos instrumentos de escavacdo como pequenos
formodes, martelos, espatulas, chaves de fenda apontadas e instrumentos odontoldgicos. Para
a retirada de uma porgdo de concrecao praticamente litificada da placa 31, foi necessdria a

utilizacdo de furadeira, devido ao alto grau de compactacao e dureza dos sedimentos.

Ao término de cada decapagem foi aplicado o protocolo de dados tafonémicos, onde foram
registradas as informacgGes sobre inclinacdo, orientacdo, peso e tamanho (comprimento e
largura) de todos os vestigios evidenciados e coletados durante a microescavac¢do das placas

de concrecao.

Para a orientac¢do foram aplicados os valores de 0 a 4 (Figura 4 A) sendo: 0 sem orientacdo
preferencial, 1 orientagdo norte-sul, 2 orientagdo nordeste-sudoeste, 3 orientagao leste-oeste
e 4 para a orientagdo sudeste-noroeste. No que se refere ao registro dos dados de inclinagao
foram utilizados os valores de 0 a 9 (Figura 4 B) sendo: 0 horizontal ou plana sem mergulho, 1
mergulho norte, 2 mergulho nordeste, 3 mergulho leste, 4 mergulho sudeste, 5 mergulho sul,
6 mergulho sudoeste, 7 mergulho oeste, 8 mergulho noroeste e 9 para a posicao vertical
(Felice et al., 2013).

Orientagéo 1 . Inclinagdo
3
N 4 0:Horizontal
0: Sem onentagio 9:Vertical

Figura 4: A. Possibilidades de orientacdo; B. Possibilidades de inclinagdo. Fonte: Felice et al. (2013).
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Método para andlise dos ossos de paleofauna

No estudo tafonGmico dos ossos provenientes das microescavacdes das amostras de
concrecdao, foram aplicados os métodos propostos por Behrensmeyer (1991), Munthe e
Mcleod (1975) e Rogers (1994), onde os referidos autores propdem a andlise das seguintes
variaveis: integridade fisica, abrasdo, angulosidade da face, marcas de dentes e/ou raizes,

coloragdo, peso e medidas dos eixos A (comprimento), B (largura) e C (espessura).

Outras variaveis também foram observadas nos ossos como a coloracdo e a existéncia de
marcas de dentes e/ou raizes. Para todos os ossos analisados foram verificados e registrados o

peso e as medidas dos eixos A (comprimento), B (largura) e C (espessura).

No que diz respeito a analise tafon6mica dos ossos foram ainda verificadas a inclinagdo

(mergulho) e a orientacdo.

Método para andlise dos seixos

Para a analise dos seixos provenientes das amostras de concre¢ées 12 e 31, foram verificados
os seguintes itens: matéria-prima, morfologia, largura, espessura e comprimento, peso,

qguantidades de negativos, de choques/retiradas e origem natural ou antrépica.

A verificacdo da origem antrépica dos seixos lascados foi baseada na observacdo da presenca
de bulbo, de negativos de retirada, de planos e pontos de percussdo, presenca de gume,

sequéncia dos lascamentos, presenca de patina ou neocortéx e tipologia.

Para a analise tafon6mica dos seixos foram utilizados os dados de inclinagdo (mergulho) e

orientagao.

Método para andlise sedimentoldgica

Com a finalidade de investigar os sedimentos do nivel de cascalheira cimentada por concregdo
carbonatica do sitio Lagoa Uri de Cima, foram coletadas amostras para andlises de Datagao por

C-14, Isétopos de Carbono da Matéria Organica do Solo e Granulometria.
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Para estabelecer a cronologia do processo de cimentacdo das placas do nivel de cascalheira
cimentada, foram realizadas datacGes de radiocarbono por AMS pelo Laboratdrio Beta

Analytic, EUA, em trés amostras da placa 12 e quatro amostras da placa 31.

As mesmas amostras de sedimento enviadas para datacdo por C-14 no Laboratério Beta
Analytic, EUA, foram utilizadas para medir as razoes isotépicas do carbono da matéria organica
presentes nos sedimentos. A analise dos isétopos do carbono na matéria organica dos solos

(MOS) visou gerar informagdes sobre o paleoambiente.

Para a caracterizacdo granulométrica dos sedimentos do nivel de cascalheira foram utilizadas
42 amostras da placa de concrecdo 31, correspondentes as 42 decapagens feitas durante o
processo de microescavacdao em laboratério. O método utilizado para analise granulométrica
foi o processo de peneiramento, realizado nas dependéncias do Laboratério de Geomorfologia
do Quaternario, Departamento de Ciéncias Geograficas da Universidade Federal de

Pernambuco.

O procedimento de analise granulométrica utilizou 50g de cada amostra de sedimento,
inicialmente separada por quarteamento e posteriormente lavada em solugdo de
hexametafosfato de sddio, composta por 500ml de dgua destilada e 10g do soluto. A solucdo
foi levada ao agitador mecanico por 20 minutos para desflocular os materiais finos e deixar os
graos bem lavados, feito isso o material foi lavado em agua corrente, usando peneira de 62 um
onde os sedimentos muito finos (silte e argila) foram evacuados e os que ficaram retidos na
peneira levados para secar em estufa a 602C. Posteriormente, as amostras foram novamente
pesadas e peneiradas no rotap pelo tempo de 10min e vibragdo 1, em jogo de peneiras com
intervalos sucessivos de 1 phi (®) para a determinagdo de cascalho, areia muito grossa, areia
grossa, areia media, areia fina e areia muito fina. Os sedimentos mais finos foram evacuados
durante a lavagem em agua corrente, sendo que de acordo com o peso inicial e o peso final foi

possivel calcular a sua porcentagem.

Os dados obtidos no processo de peneiramento seco resultaram em valores especificos para
cada fracdo granulométrica. Estas foram submetidas a tratamento seguindo os parametros

estatisticos de Folk & Ward (1957), para o célculo dos graus de sele¢do, assimetria e curtose.
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O estudo granulométrico por meio do grau de selecdo permite verificar o tipo de transporte do
sedimento e a sua maturidade, enquanto que o grau de assimetria fornece indica¢des sobre a
natureza do fluxo, que pode ser positiva (unidirecional) ou negativa (bidirecional), ja a curtose

reflete o grau de achatamento da distribuicdao granulométrica (Suguio, 1973).

Microescavag¢do da amostra de concregéo carbondtica n® 12

A placa 12 oriunda da trincheira leste, apresentava 50 cm x 50 cm de dimensdo, uma variagao
de 24 cm a 35 cm de espessura, peso de 200 kg e uma inclinagdo de leste para oeste,

correspondendo a uma amostra completa da camada de cascalheira (Figura 5).

Figura 5: Placa de concreg¢do 12 do Sitio Lagoa Uri de Cima.

Os sedimentos da placa 12 sdo formados por uma matriz constituida por silte, argila, areia fina,

média e grossa, com clastos do tipo pedregulhos, seixos e ossos da paleofauna.

A matriz sedimentar da placa 12 apresenta quatro cores distintas: acinzentada (Munsell 5Y
5/2), amarelada (Munsell 2.5Y 5/6), esbranquicada (Munsell 5Y 7/2) e uma coloragdo mais
escura de tonalidade amarronzada (Munsell 2.5YR 3/4). Com a microescavac¢do foi possivel

perceber uma diferente de dureza, de acordo com a tonalidade dos sedimentos, onde os de
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cor amarelada apresentaram menor resisténcia, enquanto a maior resisténcia foi observada

nos sedimentos de coloragdo acinzentada, esbranquicada e amarronzada.

A microescavagdo da placa 12 ndo ocorreu de forma integral, para esta amostra de concrecao
carbonatica escavada, optou-se por deixar um testemunho no canto entre os perfis sul e leste,
ou seja, no lado sudeste, que permaneceu intacto prevendo a necessidade futura de novas
analises. O canto sudeste foi escolhido por apresentar menor quantidade de seixos expostos

nas laterais dos perfis sul e leste.

Para a microescavacao da placa 12, foram realizadas 19 decapagens de aproximadamente 1,5
cm. Com excecdo da decapagem 16 na qual foi coletado apenas o sedimento, em todas as
demais decapagens foram coletados seixos e fragmentos de ossos da paleofauna, para os
quais foram registrados os dados de inclinacdo, direcdo, comprimento, largura, peso e

localizagdo topografica.

Durante a microescavacao da placa de concre¢do 12, foram coletados seixos, fragmentos de

0ssos e nédulos carbonaticos (Tabela 1).

Tabela 1: Quantitativo de material coletado na placa de concregdo 12.

Seixos 1971
Fragmentos de o0ssos 123
Noédulos carbonaticos 2

As decapagens 4 e 9 apresentaram o maior nimero de seixos (Figura 6A), j& a menor
quantidade apareceu nas decapagens 13 e 19 (Figura 6B), enquanto para os fragmentos de
0ssos as decapagens 11 e 17 apresentaram maior abundancia e a menor quantidade foi
evidenciada nas decapagens 19, 2 e 8 respectivamente (Grafico 1), seixos e fragmentos de

0ss0s estavam ausentes na decapagem 16.
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Figura 6: A. Placa 12, decapagem 9, maior quantidade de seixos; B. Placa 12, decapagem 13, menor
quantidade de seixos.

Gréfico 1: Quantitativo de vestigios por decapagem da placa de concregdo 12.

Quantidade de vestigios

B Quantidade de
seixos

Quantidade

Quantidade de
fragmentos dsseos

Decapagens

Para a orientagdo dos seixos foi possivel verificar uma preferéncia de orientagdo nordeste-
sudoeste (2) e orientagdo sudeste-noroeste (4), enquanto para os fragmentos de 0ssos ocorre
uma preferéncia de orientagdo sudeste-noroeste (4), orientagdo norte-sul (1) e orientagdo

nordeste-sudoeste (2), sendo que as preferéncias de orientagdes 1 e 2 ocorrem na mesma

frequéncia.
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Em relagdo a inclinacdo dos vestigios, os dados registrados permitiram verificar que, tanto para
0s seixos quanto para os fragmentos de ossos, ha uma preferéncia de inclinagdo horizontal ou

plana sem mergulho, ou seja, uma inclinagcdo 0 (zero).

Os seixos que aparecem em maior frequéncia e estdo presentes em todas as decapagens sao
0s pequenos, com peso entre 0,1 g a 10 g, enquanto os seixos mais pesados, a partir de 170 g
chegando a 334 g aparecem nas decapagens 1, 7, 9 e 17, sendo que na decapagem 9 aparecem

com maior frequéncia.

Para os fragmentos de ossos o peso predominante é de 0,1 g a 5 g e foram coletados em todas
as decapagens, enquanto os fragmentos mais pesados, a partir de 100 g até 126 g, foram
evidenciados apenas nas decapagens 1 e 5, representados por apenas um exemplar em cada

decapagem.

Microescavagéo da amostra de concregdo carbondtica n® 31

A placa de concrecdo 31 proveniente da trincheira sul, apresentava 70 cm x 70 cm de
dimensdo e entre 57,5 cm e 50,5 cm de espessura, estd variacdo na espessura ocorre devido a
inclinagdo da placa de oeste para leste. O peso da placa era de aproximadamente 290kg, sendo
gue a mesma representa uma amostra completa da camada de cascalheira e parte da rocha

base da Lagoa bastante intemperizada.

Os sedimentos da placa 31 sao formados por uma matriz constituida por silte, argila, areia fina,
média e grossa, com clastos representados pelos pedregulhos e seixos. Foi possivel observar a
presenca de 11 camadas distintas identificadas pela diferenca de colorag¢do, dureza e
granulometria, destas 11 camadas a 5, 6 e 7 apresentavam maior fragilidade e finas

rachaduras.

Cinco cores diferentes puderam ser observadas nos sedimentos: acinzentada (Munsell 5Y 5/2),
amarelada (Munsell 2.5Y 5/6), esbranquicada (Munsell 5Y 7/2), amarronzada (Munsell 2.5YR
3/4) e esverdeada (Munsell 5Y 5/3). Durante a microescavacao foi possivel verificar a diferenca
do grau de compactagao das camadas, sendo que os sedimentos de coloracao esbranquicada e

amarronzada apresentaram maior resisténcia em relacdo aos sedimentos de cor amarelada e
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esverdeada e ainda as camadas de coloracdo acinzentada apresentaram variacdo de dureza e

resisténcia de acordo com a maior ou menor compactagdo dos sedimentos.

As 11 camadas (Figura 7) eram descontinuas e irregulares e foram escavadas em 42
decapagens. A descontinuidade das camadas pode estar relacionada as diferentes
concentracdes mineralégicas, granulométricas e aos processos de carbonatacdo do nivel de

cascalheira.

A microescavagao da placa 31 ndao ocorreu de forma integral, foi mantido um testemunho
intacto nos cantos dos perfis norte e leste, conjecturando a necessidade futura de novas
analises. Esta drea da placa foi escolhida por apresentar menor quantidade de seixos e

fragmentos de ossos expostos nos seus perfis.

Placa concregao 31 - Perfil Sul com as divisdes das camadas

N BN
El BN B W . ------,

Figura 7: Perfil Sul da placa de concre¢do 31 com a delimitagdo das 11 camadas.
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Durante a microescavacdo de detalhe foi observada a presenca de um sedimento
extremamente compactado, evidenciado apenas na porg¢do do perfil Leste da placa (Figura 8).
A espessura deste sedimento praticamente litificado era de 12 cm, tendo inicio na camada 3 e
se estendendo até parte da camada 7, quando foi coletado com o auxilio de furadeiras devido

a sua grande dureza (Figura 9).

A cimentacdo carbondtica da placa 31 apresentou um grau de resisténcia maior em parte das
camadas 4, 5, 6 e 7 na porgao do perfil Leste, enquanto para os perfis Norte, Sul e Oeste destas
mesmas camadas, foram observadas pequenas fissuras no decorrer da escavagao, pois embora

compactadas apresentaram maior concentragdo de areia.

Figura 8: Placa de concrec¢dao 31 com seta indicando o detalhe do sedimento extremamente compactado
evidenciado na porgao do perfil Leste.
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As camadas 8 e 9 de coloragdo acinzentada e amarronzada respectivamente, apresentaram de
forma continua alto de grau de compactacdo. A camada 9 é a mais fina em comparacgdo ao
conjunto de camadas da concre¢do, com uma espessura média de 1 cm, sendo retirada em

forma de pequenas placas durante o processo de escavagao.

/74

Figura 9: Retirada de amostra de sedimento extremamente compactado evidenciado no perfil Leste da
placa de concregao 31.

A camada 11 corresponde a rocha base intemperizada e apresentou veios de granodiorito com
menor grau de intemperismo e o seu contato com a camada 10 é ondulado com porg¢bes
interdigitadas. Por se tratar da rocha intemperizada era consequentemente a camada mais

fridvel.

Durante a escavacdo da placa de concregao 31, na decapagem 34 e nas decapagens de 36 a 42

foi coletado apenas sedimento, pois nenhum vestigio foi evidenciado.

Com a microescavagao da placa de concregdo 31 foram coletados seixos, fragmentos de ossos

e nodulos carbonaticos (Tabela 2).

Tabela 2: Quantitativo de material coletado na placa de concregdo 31.

Seixos 1785
Fragmentos de ossos 154
Nédulos carbonaticos 27
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A coleta de seixos foi realizada da decapagem 1 a 33 e na decapagem 35, enquanto que os

fragmentos de ossos foram coletados em todas as decapagens com excec¢do da 11, 29 e 35.

Para todos os vestigios coletados foram registrados os dados de inclinagdo, direcdo,

comprimento, largura, peso e localizagdo topografica.

O maior numero de seixos foi evidenciado nas decapagens 1 e 2 (Figura 11A), ja a decapagem

35 teve a menor quantidade (Figura 11B). Para os fragmentos de 0ssos as decapagens 18 e 1

respectivamente apresentaram maior abundancia e a menor quantidade foi evidenciada nas

decapagens 9, 12, 13, 14, 23, 25 e 32 nas quais foram evidenciados apenas 1 fragmento por

decapagem (Grafico 2).

T

Figura 10: A. Placa 31, decapagem 2, maior quantidade de seixos; B. Placa 31, decapagem 35, menor
quantidade de seixos.

Gréfico 2: Quantitativo de vestigios por decapagem da placa de concregdo 31.

180

160

140

120

Quantidade
=
1)
o

©
o

60

40

20

Quantidade de vestigios

® Quantidade de

seixos

B Quantidade de

fragmentos
Gsseos

hLLL

T T | S e S T
123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35

L

1111

Decapagens

il

bl

Fumdhamentos (2017), vol. XIX. PP. 44-72.

59



MACEDO,A.O.;FELICE,G.D.;PESSIS,A-M. Microescavagdo de Amostras de Calcrete do Sitio Lagoa Uri de Cima-PE: Um Estudo Geoarqueoldgico.

Foi possivel observar uma diminuicdo praticamente gradual na quantidade de seixos a partir

da decapagem 26.

Para os fragmentos de ossos a maior quantidade foi evidenciada na decapagem 18, sendo
notdria a diminuicdo gradual nas decapagens de 1 a 4, enquanto que para as demais a

guantidade de fragmentos de ossos fica alternando.

By

Estas variacbes no quantitativo de vestigios podem estar relacionadas a maior e menor
concentracdo da matriz arenosa, o que poderia demonstrar mudancas de atuacdo da energia
hidroambiental durante o processo de formacdo do nivel de cascalheira cimentada por

concrecdo carbonatica.

Os dados tafonOmicos registrados permitiram observar que os seixos apresentam uma

preferéncia de orientagdo nordeste-sudoeste (2) e orientacdo sudeste-noroeste (4).

Os dados de orientacdo registrados para os fragmentos dsseos possibilitaram constatar uma

preferéncia de orientagdo sudeste-noroeste (4) e orientacdo nordeste-sudoeste (2).

Em relagdo a inclinacdo foi observado que tanto para os seixos, quanto para os fragmentos de

0ss0s, ha uma preferéncia de inclinagcdo horizontal ou plana sem mergulho (0).

Os dados registrados referentes ao peso dos seixos demonstraram que, 0s que aparecem em
maior frequéncia e em quase todas as decapagens, com excec¢do da decapagem 35, sdo os de
peso entre 0,1g e 10g, ou seja, os de menores dimensdes. Enquanto que os seixos mais
pesados, a partir de 170g, apareceram em 16 decapagens, sendo que na decapagem 29 foi

registrada a maior quantidade de seixos com esse peso.

O peso predominante dos fragmentos ésseos é de 0,1g a 5g, coletados em 28 das 31
decapagens com presencga de fragmentos de 0ssos, ja os mais pesados, a partir de 100g, foram

evidenciados apenas na decapagem 31.

Resultados

Quanto a presenca de vestigios arqueoldgicos no topo da cascalheira Lourdeau e Pagli (2013),

identificaram duas pecas liticas caracterizadas por um nucleo e uma ferramenta em quartzo
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(Figuras 11 e 12). Para o conteudo arqueoldgico do interior do nivel de cascalheira, em um
universo de aproximadamente 4 mil seixos em quartzo, trés seixos lascados podem indicar a

presenca de vestigios antrépicos neste nivel (Figuras 13, 14 e 15).

Quanto a possibilidade dessas duas pegas liticas, situadas no topo da cascalheira, pertencerem
ao proéprio nivel de cascalheira, a andlise comparativa, demonstrou semelhancas destas pecas
com os demais clastos da cascalheira no que se refere as dimensdes e matérias primas,
indicando uma compatibilidade para a deposicdo, o que reforca a possibilidade de que os

vestigios arqueoldgicos estejam presentes no nivel de deposicdo mais antigo da lagoa.

Para o conteudo da matriz sedimentar das amostras de concrecdo do nivel de cascalheira, as
analises granulométricas indicam a presenca de areia, areia lamosa e areia cascalhosa, que
suportam clastos compostos por seixos. A maioria dos pedregulhos da cascalheira apresenta

peso entre 0,5 g até 30 g, os seixos mais pesados apresentam em média 300 g.

Esta heterogeneidade de grdos da matriz e dos clastos, é tipica de um transporte mal
selecionado, portanto, uma energia hidroambiental média, capaz inclusive de transportar
seixos, mas ndo forte ao ponto de arrastar clastos de maiores dimensdes como calhaus e

blocos.
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Figura 11: Nlcleo em quartzo (etiqueta 7474) em amarelo (negativo opaco, mas sem alisamento do
relevo da superficie), em laranja (negativo opaco com superficie alisada) e em vermelho (negativo
claramente rolado). Fonte: Lourdeau e Pagli em Felice et al., (2013).
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Figura 12: Ferramenta em quartzo (etiqueta 7190) em amarelo (negativo opaco, mas sem alisamento do
relevo da superficie). Fonte: Lourdeau e Pagli em Felice et al., (2013).
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Figura 13: Ferramenta em quartzo (etiqueta 5452-190) em amarelo (negativo opaco, mas sem
alisamento do relevo da superficie). Desenho: Ariclenes Santos.

0 1 2 3cm
—_ L L}

Figura 14: Ferramenta em quartzo (etiqueta 19235-367) com estadio 2 (negativo opaco, mas sem
alisamento do relevo da superficie). Desenho: Ariclenes Santos.
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Figura 15: Ferramenta em quartzo (etiqueta 19235-988) em amarelo (negativo opaco, mas sem
alisamento do relevo da superficie), em laranja (negativo opaco com superficie alisada) e em vermelho
(negativo claramente rolado). Desenho: Ariclenes Santos.

As andlises tafon6micas relacionadas a orientacdo e inclinacdo ou mergulho dos clastos
apresentou diferencas entre os resultados obtidos para a amostra de concrec¢do placa 12 em
relagdo a placa 31. A diferenga comportamental de inclinagdo e orientagao entre as placas esta
relacionada com a localizacdo, a placa 12 esta mais proxima ao depocentro na trincheira leste,
enquanto a placa 31 esta localizada na porc¢do sul em uma area um pouco mais afastada do

depocentro (Figura 16).

O resultado bidirecional do fluxo de deposicdo estd relacionado a topografia de entorno da
Lagoa, onde os desniveis topograficos e a presenca dos afloramentos rochosos podem mudar a

direcdo do fluxo.

A inclinagcdo e mergulho dos clastos da cascalheira sdo resultado da combinagao do transporte
do tipo arrasto com do tipo rolamento, apresentando acomodag¢do plana e imbricada da
maioria dos clastos. E necessario ainda realizar analises morfolégicas dos seixos e a sua relagdo

de peso, direcdo e orientagdo para detalhar o comportamento dos clastos.
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Figura 16: Planta baixa do sitio Lagoa Uri de Cima com destaque na localizagdo do depocentro e das
placas de concregdo 12 e 31.

O nivel de cascalheira com processo deposicional datado em 34600 anos BP, apresenta-se
cimentado por concrecdo carbonatica, onde os clastos estdo unidos por um cimento natural,

de coloracdo esbranquicada.

Durante as microescavac¢des de detalhes das duas amostras da cascalheira cimentada, foi
possivel verificar diferentes resisténcias dos sedimentos em funcdo dos diferentes graus de
compactagdo e dureza. De acordo com Maoski (2012), a intensa cimentagdo carbonatica

confere a dureza e o predominio de tonalidade branca caracteristicas do calcrete.

Buscando estabelecer a cronologia de cimentacdo e de formagdo do calcrete, amostras de
sedimentos das placas de concre¢ao foram submetidas a analises radiocarbbnicas. Pelo fato
das datagOes calibradas apresentarem muitos intervalos, optou-se pela utilizacdo das datas

convencionais.

As datacdes de radiocarbono realizadas para o processo de carbonatacdo da placa 12 variam

entre 2800£30 anos BP e 8680+40 anos BP e para a placa 31 variam entre 4310130 anos BP e
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8700140 anos BP (Tabela 3), que devem corresponder aos diferentes periodos climaticos que

aturaram na regido.

Os valores das analises isotdpicas do 813C (Tabela 3) realizadas nas 7 amostras de sedimento
das placas 12 e 31 variaram entre -19,3% e -20,5%, indicando a ocorréncia de plantas C3
(arvores e arbustos), plantas C4 (gramineas e plantas herbaceas) e a mistura de plantas C3 e C4

(arvores, arbustos, gramineas e plantas herbaceas).

Os dados mostram uma cronologia crescente de 2800£30 anos BP até 8680+40 anos BP, para o
conjunto de idades convencionais obtidas através das trés amostras de sedimentos datadas da
placa 12, ja para a placa 31 é observada uma cronologia entre 7510£30 anos BP até 8700140
anos BP, sendo que ha uma inversdo cronoldgica para a amostra de etiqueta 19235-948
datada em 4310430 BP (Tabela 3), inversdao provavelmente ocasionada pela baixa quantidade
de carbono, conforme alertou o Laboratdrio Beta Analytic. Esta baixa quantidade de carbono
identificada nesta amostra de sedimento da placa 31, pode estar relacionada a dinamica de

saturacdo da dgua no interior da camada de calcrete.

Tabela 3: Idades de C-14 convencionais e calibradas e valores de @13C das amostras de sedimento das
placas de concregdo 12 e 31.

Etiqueta Conventional

Placa de Sample . Calibrated result 8 B¢
- da Decapagem Camada radiocarbon "
concregao data (95% probability) %
amostra age
Beta (2925 to 2905) and
452-214 2 2 +30 BP -2
414007 >45 > |03 0 800+30 (2895 to 2780) 0,5
Beta
- +. -
Placa 12 414005 5452-2146 | 12 05 6580140 BP 7505 to 7420 BP 19,4
Beta
- +. -
414006 5452-2147 | 18 08 8680140 BP 9680 to 9535 BP 19,3
Beta
- + -
414001 19235-426 | 04 02 7510+30 BP 8370 to 8195 BP 19,3
;BliflaOOZ 19235-948 | 16 06 4310430 BP 4860 to 4825 BP -20,1
Placa 31 Beta
+ -
414004 192351353 | 21 08 7560130 BP 8390 to 8320 BP 20,1
Beta
+ -
414003 192351635 | 25 10 870040 BP 9695 to 9540 BP 19,3

A cronologia do processo de carbonatacgdo e precipitagdo do nivel de cascalheira, teve inicio ha

aproximadamente 9000 anos BP, coincidindo com a semiaridez se instalando na regido.
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No que diz respeito ao conteldo paleontoldgico das placas de concre¢do 12 e 31, ossos de
paleofauna fossilizados, de dimensdes muito pequenas aparecem com frequéncia no nivel de

cascalheira e extremamente raros sdo os de dimens6es maiores.

No inicio da pesquisa foram levantadas duas possibilidades de origem deposicional para a
presenca dos ossos no interior do nivel de cascalheira: a primeira que os 0ssos seriam
provenientes dos niveis superiores sobrepostos, onde os pequenos fragmentos destes ossos
teriam percolado pelos entremeios dos seixos, ficando assim, depositados no interior do nivel
de cascalheira e a segunda possibilidade de origem, seria um transporte conjunto dos

pequenos fragmentos de 0ssos juntamente com os seixos e areias da prépria cascalheira.

As microescavacOes de detalhe permitiram verificar a quantidade de ossos no interior da
cascalheira, em diferentes profundidades de acordo com as decapagens, bem como realizar
anadlises tafonOGmicas relacionadas a abrasdo, direcdo e inclinacdo dos mesmos. Os dados
obtidos indicam uma proporcionalidade da presengca de ossos e seixos para todas as
decapagens, ndo existindo quantidades maiores de 0ssos nas porcées mais proximas do nivel
superior e uma diminui¢cdo gradativa dos mesmos em direcdo as por¢des mais profundas da
cascalheira, como seria esperado caso a procedéncia dos ossos fosse a percolagdo do nivel

superior para o nivel de cascalheira.

As andlises tafondmicas permitiram verificar que os fragmentos de ossos sofreram abrasao e
indicam ainda, que o0s 0ssos e seixos apresentam mesmas inclinagdes e orientagdes,
demonstrando o mesmo processo deposicional tanto para os seixos quanto para os
fragmentos de ossos da paleofauna contidos na cascalheira, excluindo mais uma vez a

procedéncia dos ossos por percola¢do a partir dos niveis sobrepostos.

Segundo Simdes e Holz (2002), os bioclastos passam a apresentar comportamento hidraulico
semelhante ao sedimento, e quanto maior for o distanciamento em relacdo a drea de morte
do organismo, os elementos esqueléticos tendem a diminuir e apresentar claros sinais de
abrasdo e fragmentacdo, carateristicas observadas no conjunto de ossos do interior da

cascalheira.

Para estudar a fossildiagénese dos ossos da paleofauna contidos no nivel de cascalheira

cimentada por concre¢do carbonatica foram realizadas analises de difratometria de raios X em
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7 amostras de fragmentos de ossos do interior da cascalheira cimentada por concre¢do
carbonatica, provenientes das placas de concrecdo 12 e 31. Foram encontrados os seguintes

minerais: hidroxiapatita, fluorapatita, calcita, potdssio, berlinite, leucita e indium.

Os resultados obtidos pela difratometria de raios X nas 7 amostras de fragmentos de ossos,
indicam que a hidroxiapatita aparece em 5 amostras de o0ssos. As duas amostras do interior da
cascalheira (placas 12 e 31) que ndo apresentaram hidroxiapatita apresenta associacdo com

potassio, berlinite e indium.

As andlises de difratometria de raios X demonstram, portanto, que os mesmos processos de
fossilizacdo ocorreram no nivel de cascalheira, identificados como substituicio e
permineralizacdo, fossilizagdes comuns dos processos de biomineralizacdo. Apesar dos
processos de fossildiagénese serem os mesmos, a frequéncia principalmente de calcita,
potassio, berlinite e indium, diferencia os ossos e demonstra uma provavel substituicdo da
hidroxiapatita, cloroapatita e fluorapatita por outros minerais. Esta substituicdo pode estar
relacionada com o ambiente calcifero do calcrete, em que os ossos do interior da cascalheira

estdo submetidos.

Consideracgoes

A Lagoa Uri de Cima vem sendo estudada exaustivamente em diversas possibilidades de
pesquisa. Este tipo de sitio, em ambiente lacustre, tem permitido através de estudos
interdisciplinares nas dreas de arqueologia, geoarqueologia, paleontologia, sedimentologia e
bioarqueologia, identificar diferentes momentos ambientais, viabilizando o avango no
conhecimento da evolugdo ambiental, das mudancas climaticas e, consequentemente, da

interacdo homem/meio, para a regido atualmente semiarida do Nordeste do Brasil.

O nivel deposicional mais antigo, datado em 34600 anos antes do presente, é constituido pela
cascalheira cimentada por concrecdo carbondtica. A presenca de duas pecas liticas no topo da
cascalheira e trés pecas no interior da mesma é um dado importante, para a cronologia da
ocupacdo humana pleistocénica, contudo, sdo necessdrios ainda mais estudos, ja que apenas
trés amostras de sedimentos concrecionados foram escavadas. Os pequenos fragmentos de

ossos fossilizados da paleofauna que aparecem neste nivel estdo arredondados, rolados e
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apresentam abrasdo, indicando um longo transporte. A orientacao e inclinagdo dos fragmentos

de ossos e dos seixos é a mesma, portanto, apresentam a mesma histéria deposicional.

Sobre os fragmentos de ossos fossilizados do nivel mais antigo da Lagoa, verificou-se que os
processos tafonomicos de fossilizacdo como substituicdo e permineralizacdo, comuns dos
processos de biomineralizacdo, sdo os que ocorrem nos ossos, ficando evidente que o
processo de preservacao dos fdsseis amostrados é a conservagdo parcial, porém, os 0ssos
contidos no nivel de cascalheira ficaram por mais tempo submetidos aos processos de
fossilizacdo e foram ainda submetidos ao processo de formacdo do calcrete, o que resultou nas

pequenas diferencas mineralégicas entre os ossos das placas de concrecdo 12 e 31.

Correlacionando os dados da cronologia de deposicdo e granulometria dos sedimentos com a
cronologia de formagdo do calcrete e associando ainda com as informacgdes obtidas a partir
dos isétopos do carbono da matéria organica do nivel de cascalheira, foi possivel levantar a
proposicdo de que durante o Pleistoceno prevaleceram eventos ambientais marcados pela
atuacdo de alta/média e baixa energia hidroambiental, enquanto o Holoceno é marcado pela
instalacdo da semiaridez no periodo a partir de 9000 anos BP, favorecendo a formacgdo da
cimentacdo carbonatica, influenciada tanto pelas mudancgas climaticas como pelas prdprias

condic0es litoldgicas, topograficas e sedimentoldgicas da paleolagoa estudada.

Os resultados das pesquisas realizadas na Lagoa Uri de Cima, por meio da cronologia de
cimentagao das placas de concregdo e dos isotopos de 13C da matéria organica do solo, sdo
compativeis com as interpretagées paleoclimaticas publicadas por Gouveia et al. (2005) e
Pessenda et al. (2005), para a regido nordeste do Brasil. Os resultados publicados por estes
autores indicam que no periodo entre aproximadamente 9000 e 4000-3000 anos BP, a
vegetacdo se tornou mais aberta, com arvores e arbustos mais esparsos, mudan¢a esta

eventualmente associada a presenca de um clima mais seco.

No que diz respeito ao desenvolvimento e aplicagdo da técnica de microescavagdes de
laboratério para o estudo do nivel de concre¢do carbonatica (calcrete), essa técnica foi de
grande eficiéncia para a analise de sedimentos extremamente concrecionados, e pode ser

utilizada ainda, obviamente, com maior facilidade em sedimentos friaveis.

Fumdhamentos (2017), vol. XIX. PP. 44-72. 70



MACEDO,A.O.;FELICE,G.D.;PESSIS,A-M. Microescavagdo de Amostras de Calcrete do Sitio Lagoa Uri de Cima-PE: Um Estudo Geoarqueoldgico.

A retirada, controlada de sedimentos através das decapagens centimétricas, permitiu a
observacdo criteriosa dos mesmos, quanto as suas diferencas de compactacdo, de
granulometria e de coloracdo, além de possibilitar a verificagdo minuciosa dos conteddos dos
sedimentos, no caso, seixos, liticos e fragmentos de ossos fossilizados da paleofauna, que
puderam ser verificados e analisados tafonomicamente, viabilizando a obtencdo de dados

sobre os processos deposicionais e pds-deposicionais.

Durante as microescavacbes em laboratdrio, as condicdes adequadas de iluminacao,
permitiram que o registro fotografico e em video, o desenho e a topografia fossem realizados

com maior precisao.

A técnica de microescavacdo de detalhe gerou, consequentemente, informacdes
microestratigraficas, que auxiliaram no caso das concre¢des carbonaticas, na escolha das
amostras para datacdes radiocarbbnicas e andlises de isétopos, e ainda na escolha das
amostras de fragmentos de ossos fossilizados, para andlises de difracdo de raios X, de acordo

com a localizagdo topogréfica.

A presente pesquisa demonstrou, através do estudo minucioso e detalhado, que os
sedimentos mais antigos depositados nas por¢des mais profundas da paleolagoa, guardam
importantes informaces que sdo o reflexo de uma longa e continua histdria da dindmica

ambiental.
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