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Resumo
Palavras chave
Neste trabalho a morfologia de cinco cranios humanos oriundos da Serra da Capivara,
Piaui, Brasil, datados do Holoceno Antigo e Tardio é estudada sob uma perspectiva
comparativa. Os resultados mostram que esses espécimes se resolvem em dois grupos
coesos e distantes entre si no morfo-espagco. Quando a morfologia dos espécimes do
nordeste brasileiro € comparada com a variabilidade craniana mundial, o grupo formado por

Primeiros americanos

Analise multivariada

e Coqueiros e Paraguaio 1 mostra clara afinidade com australo-melanésios e africanos atuais;
ja o grupo formado por Caboclos, Gongo e Paraguaio 2 mostra grande afinidade morfolégica
com os asiaticos e indios americanos atuais. Esses resultados apdiam a idéia de que a
América foi povoada sucessivamente por duas populagdes asiaticas distintas.
Abstract
Key-words

In the present study the cranial morphology of five prehistoric human skulls from Serra da
Capivara, Piaui, Brazil was assessed under a comparative perspective. The specimens are
dated to either the Early or the Late Holocene. The multivariate analyses conducted (Principal
Components and Discriminant Functions) showed that the specimens from this region of
Brazilian Northeast resolve in two very distinct and distant groups in the morphspace. When

Firsts americans

Multivariate analyses

Piaui their morphologies were compared to the world cranial variation, the group formed by Coqueiros
and Paraguaio 1 exhibits a clear association with Australo-Melanesians and Africans, while
the group formed by Caboclos, Gongo and Paraguaio 2 exhibits a clear association with
nowadays Asians and Native Americans. These results are congruent with the idea that the
Americas were successively settled by two different Asian populations.

Introducao

Esqueletos humanos séo raramente encontrados em
sitios arqueoldgicos do interior do Brasil. Quando o séo,
apresentam, no geral, péssimo estado de preservagao,
caso, por exemplo, dos remanescentes dsseos humanos
enterrados em “urnas” funerarias da tradigéo Tupi-guarani.
Nesse contexto, as centenas de restos esqueletais
humanos encontrados desde meados do século XIX em
Lagoa Santa sdo uma feliz excegéo (ver Mello e Alvim,
1977; Neves & Hubbe, 2005; Neves & Pilo, 2008 para
uma sintese).

Para aqueles que se dedicam ao estudo da morfologia
craniana sob um prisma micro-evolutivo, a situagao é
ainda mais restritiva. Apenas uma parcela dos esqueletos
humanos encontrados em sitios arqueoldgicos preserva
a morfologia craniana original. Na maioria das vezes, os
especialistas da area tém que se defrontar com

fragmentos muito pequenos do cranio, quando nao
totalmente friaveis.

No primeiro caso, apesar de extremamente demorado e
de requerer algum conhecimento sobre anatomia
humana, tanto se pode quanto se deve reconstruir a
morfologia craniana original, limitando-se, naturalmente,
a simples remontagem dos fragmentos preservados, sem
completar eventuais lacunas com materiais estranhos
ao osso (Neves, 1988). Ja no segundo caso, a
reconstru¢do da morfologia craniana original esta
totalmente fadada ao insucesso.

Muitos arquedlogos brasileiros, quando confrontados com
remanescentes 6sseos humanos friaveis e esfarelados
durante suas escavagdes adotam uma pratica altamente
condenavel, que remonta ao século XIX: a aplicagéo, em
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campo, de consolidantes, os mais bizarros, variando de
cola branca dissolvida em agua a colas cuja dissolugao
envolve solventes altamente impactantes, como alcool,
acetona e benzina, ou até mesmo de consolidantes
insolUveis depois de aplicados.

Ossos esfarelados em campo o serdo também no
laboratério. Simplesmente ndo ha o que fazer. A solugéao
recomendada nesses casos € registra-los deta-
Ihadamente antes de serem exumados, removendo 0s
fragmentos, ainda que pulverizados, em seu estado
natural, por regiao anatémica (Ubelaker, 1980). Inimeras
analises quimicas desenvolvidas nas ultimas duas
décadas abriram um campo quase ilimitado para a
obtencado de informacgdes a respeito de sociedades
extintas através do estudo do contetido quimico, isotdpico
ou nao, dos ossos de seus individuos (DeNiro, 1985;
Katzenberg, 1992; Lee-Thorp, 2000; 2003). A aplicagao
de consolidantes em campo (e até mesmo em
laboratorio), simplesmente elimina tais possibilidades e
quase nunca conserva a morfologia original dos ossos
num grau que permita analises morfoldgicas.

Neste artigo examinamos, a luz do contexto acima, a
variagdo morfocraniana dos remanescentes 0sseos
humanos exumados na Serra da Capivara, Piaui nos
Ultimos 35 anos. Apesar do acervo esqueletal humano
da Fundagao Museu do Homem Americano ja ser
expressivo em termos numeéricos, poucos espécimes
apresentam a morfologia craniana original preservada,
ou pelo menos parcialmente preservada. A amostra
restrita aqui analisada podera, em principio, ser
significativamente ampliada no futuro por outros
pesquisadores, apds esses remanescentes 0sseos
humanos passarem por um programa curatorial adequado
que inclua a remontagem dos o0ssos, em especial os
dos cranios.

Apesar da pequena amostra aqui tratada, a Serra da
Capivara, no Piaui e o Vale do rio Ribeira de Iguape, em
Séo Paulo, séo as unicas duas regibes arqueoldgicas
brasileiras que permitem uma analise da evolugao da
morfologia craniana humana ao longo de todo o Holoceno.

Apesar de abundarem em Lagoa Santa, os esqueletos
ali encontrados até o momento referem-se ao periodo
que vai de 11,0 a 7,5 kyr BP'! (Neves & Hubbe, 2005),
nao permitindo, portanto, uma analise de continuidade
ou mudanga durante todo o Holoceno. Situagao similar
ocorre na costa brasileira, de onde milhares de
esqueletos humanos ja foram exumados de sambaquis
e de sitios congéneres (Okumura, 2007). Todavia, esses
esqueletos datam, todos, dos ultimos cinco mil anos,
ndo permitindo, portanto, uma andlise temporal que
envolva também o inicio do Holoceno.

Dito de uma outra forma, apesar da amostra aqui tratada
ser exigua, os remanescentes 6sseos humanos
encontrados na Serra da Capivara revestem-se de grande

importancia, ja que permitem testar, diretamente, a idéia
de que a América foi colonizada por duas populagdes
distintas, sendo a primeira caracterizada por uma
morfologia generalizada, muito semelhante a dos
primeiros homens modernos que surgiram na Africa por
volta de 200,0 kyr (McDougall et al., 2005; Trinkaus, 2005)
e a segunda, por uma morfologia craniana especializada,
dita Mongoléide na literatura bioantropoldgica classica,
que surgiu no Velho Mundo entre o final do Pleistoceno
e o inicio do Holoceno (Szathmary, 1996).

Denominado “Modelo dos Dois Componentes Bioldgicos
Principais”, o quadro acima tem sido mencionado na
literatura dos ultimos 10 anos também como modelo
dual, ou modelo das duas migragbes. Em principio,
acredita-se que a primeira leva de ocupagao do Novo
Mundo, vinda da Asia, chegou ao extremo noroeste da
Ameérica do Norte por volta de 14,0 kyr BP, através da
Beringia, seja por seu interior seja por seu litoral. Esses
pioneiros espalharam-se rapidamente ao longo da costa
pacifica do novo continente, tendo chegado ao sul do
Chile por volta de 12,5 kyr BP (Dixon, 2001).

Ha aproximadamente 11,0 kyr BP uma populagao distinta
em termos morfocranianos também se expandiu da
Sibéria em diregao ao continente americano. Essa nova
leva colonizadora, a exemplo da primeira, usou a Beringia
como porta de entrada para o Novo Mundo. Ainda nao
esta claro se esta segunda leva usou a via litordnea como
eixo principal de entrada e expansao local, ou se usou
em ambas as situagdes uma rota eminentemente
interiorana (interior da Beringia e o “corredor-livre-de-
gelo”). Estima-se que grupos dessa segunda leva tenham
chegado a América do Sul por volta de 8,5 kyr BP.

Cabe ressaltar que por volta de 14,0 kyr BP, as duas
grandes geleiras da América do Norte ainda estavam
coalescidas, impedindo que os primeiros americanos
utilizassem o interior do Canadé e dos Estados Unidos
para se expandir. Muito provavelmente, nessa época, a
Unica regido livre de gelo era constituida pela costa oeste
norte Americana (Mandryk et al., 2001). Ja por volta de
11,0 kyr BP, com a retracao das duas grandes massas
de gelo que cobriam a regido, uma em diregao oeste,
outra em direcgao leste, formou-se a leste das montanhas
Rochosas um corredor-livre-de-gelo, muito provavelmente
utilizado pela segunda leva como eixo de dispersdo em
diregao ao sul.

Em sintese, aidéia principal neste trabalho é explorar a
diversidade craniana representada no acervo esqueletal
humano da FUMDHAM com o objetivo de verificar se o
quadro obtido é ou nao favoravel ao Modelo dos Dois
Componentes Biolégicos Principais.

' Todas as datas apresentadas neste trabalho estdo expressas em milhares de anos radiocarbdnicos (kyr) antes do presente (BP).

Portanto, ndo calibradas.
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Material e métodos

Dos remanescentes 6sseos humanos existentes na
FUMDHAM apenas 6 apresentaram grau de integridade
fisica suficiente para permitir a tomada de um numero
expressivo das medidas do protocolo Howells (1973). A
Tabela 1 apresenta os valores obtidos para cada
espécime. Esses esqueletos foram exumados dos
seguintes sitios: Toca dos Coqueiros, Toca do
Paraguaio, Toca do Gongo |, Toca do Serrote do Tenente
Luiz e Toca da Baixa dos Caboclos, todos na regido da
Serra da Capivara.

De acordo com Guidon et al. (1998a) a Toca dos
Coqueiros (daqui em diante referida apenas como
Coqueiros) esta localizada no municipio de Coronel José
Dias, Piaui. Apresenta uma area abrigada pequena, tendo
em vista que o paredao é pouco inclinado, mas
abundante em grafismos rupestres da tradigado Nordeste.
O abrigo foi escavado pela equipe da FUMDHAM em
1995 e 1997.

Ainda de acordo com a mesma fonte, o sitio apresentou
como principais caracteristicas além da presenga de
grafismos, liticos similares aos encontrados durante o
Holoceno em Pedra Furada, restos de micro-fauna, restos
vegetais e cabelos humanos. Foram evidenciadas 10
fogueiras estruturadas. As datac¢des variam de 0,23+/-
0,05 (LY-7481) a 10,6+/-0,08 kyr BP (Beta-104571), com
especial expressividade entre o final do Pleistoceno e o
Holoceno Médio. Apenas um sepultamento foi ali
exumado e um fragmento de carvao incrustado no
calcaneo foi datado em 9,9+/-50 kyr BP, fazendo do
espécime um dos mais antigos do continente americano.

Segundo Guidon et al. (1998a) o esqueleto, que jazia
hiperfletido e em decubito lateral esquerdo, apresentava
o cranio muito fragmentado, tendo em vista a pouca
profundidade da “cova” e o pisoteio freqliente por parte
de homens e animais. Ainda de acordo com a mesma
fonte uma concavidade natural, atapetada com lajes de
arenito, foi usada como cova, nao tendo sido, portanto,
cavada uma fossa propriamente dita para a inumagao.

Ao redor da sepultura ocorreu grande atividade de
combustéo, tendo sido encontrados ossos de pequenos
animais juntos com a cinza e o carvao produzidos. Parte
desses ultimos foi acumulada sobre o corpo. Além de
duas pontas de projéteis feitas em quartzo hialino e silex,
outros artefatos liticos também foram encontrados
associados ao esqueleto: quatro lesmas e quinze lascas
(Guidon et al., 1998a).

Denominado originalmente de “Zuzu” (Lessa & Guidon,
2002), estudos posteriores conduzidos por outros
especialistas indicaram que se trata na verdade de um
esqueleto do sexo masculino, apesar de gracil (Nelson,
2005; Hubbe et al., 2007). Esse diagnostico € também

mais congruente com a cultura material associada ao
esqueleto, como, por exemplo, as duas pontas de projéteis.
Uma analise comparativa prévia da morfologia craniana
do espécime (Hubbe et al., 2007) demonstrou que o
mesmo apresenta forte associagao biolégica com outros
esqueletos datados da transi¢ao Pleistoceno/Holoceno
da América do Sul. Quando comparados a uma escala
mundial de variabilidade craniana os primeiros sul-
americanos, ai incluido o esqueleto de Coqueiros,
apresentam grande afinidade morfolégica com australo-
melanésios e africanos, em detrimento dos asiaticos e
dos nativos americanos atuais.

De acordo com Mello e Alvim & Ferreira (1985), a Toca
do Paraguaio (daqui em diante referido também como
apenas Paraguaio), localizada no municipio de Sao
Raimundo Nonato, foi encontrada pela equipe da
FUMDHAM em 1978. Com um comprimento de 87m,
profundidade maxima de 10m e altura de 7m, o abrigo,
rico em grafismos, foi utilizado tanto como acampamento,
quanto como cemitério pelos cagadores-coletores que
ali se estabeleceram.

Ainda de acordo com a mesma fonte, foram estabelecidas
no abrigo quatro sondagens e uma area ampla de
escavagao. Quatorze decapagens foram ali conduzidas
e dois sepultamentos encontrados. Quatro datagdes
foram obtidas para o Paraguaio: uma de 7,0+/-0,1 kyr
BP (MC-2509) para o sepultamento 1; uma de 8,6+/-0,1
kyr BP (MC-2510) para a exposicao IX, uma de 8,8+/-
0,12 kyr BP (MC-2511) para a exposigao XlIl e uma ultima
de 8,7+/-0,12 kyr BP (MC-2480) para a exposi¢éo XIV. A
excegao da primeira, todas as demais nao sao
significativamente diferentes entre si quando seus
respectivos desvios-padrdes sdo considerados.

Pelo que tudo indica’, o sepultamento 1 foi encontrado
abaixo da exposigao VI, portanto, no nivel da decapagem
IX, datado de 8,6 kyr BP. Ja o sepultamento 2 foi
encontrado no nivel da decapagem XIV, datado de 8,7
kyr BP. Nenhum dos dois esqueletos foi datado
diretamente por AMS, por absoluta auséncia de colageno
NOS 0SSOS.

Adata de 7,0 kyr BP, obtida sobre carvao encontrado na
fossa do sepultamento 1, tem sido assumida como marco
cronolégico para o mesmo. Entretanto, uma inspegao
mais detida sobre a estratigrafia do sitio parece indicar
que o carvao datado provém de niveis mais recentes que
caiu na cova quando de sua abertura ou que ali penetrou
quando uma estaca foi fincada mais recentemente para
aamarragao de umarede (Mello e Alvim & Ferreira, 1985).
Tendo em vista tais informagdes, o mais prudente é
assumir que os dois sepultamentos sdo mais ou menos
contemporaneos tendo sido ambos inumados entre
aproximadamente 8,5 e 8,8 kyr BP.

" Informagdes conflitantes sédo fornecidas por Mello e Alvim & Ferreira (1985) sobre a localizagédo estratigrafica do Sepultamento 1.
A pagina 243 é informado que “Duas inumagdes foram feitas: uma, no nivel VIl e outra no nivel XIV”. Ja a pagina 244, na qual o
Sepultamento 1 é descrito, é informado que “Sob o nivel VIl foi encontrada uma fossa funeraria...”.
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De acorco com Maranca (1976), o abrigo-sob-rocha Toca
do Gongo | (daqui em diante referido também como
Toca do Gongo ou apenas Gongo) localiza-se no
municipio de Sao Joao do Piaui, no semi-arido do
nordeste brasileiro, apresentando 32,5m de comprimento
por 4,5m de profundidade. Ainda de acordo com a mesma
fonte, as escavagbes ali realizadas em 1973, evidenciou
6 sepultamentos, dos quais 4 enterrados diretamente
no ch&o arenoso do sitio e 2 em urnas funerarias.

Com relagao aos sepultamentos estabelecidos no chao
do abrigo, Maranca (1976) destaca a presenga de restos
de tecido, feito com fibras locais, e a abundancia de
cinza e carvao aparentemente oriundos de estruturas de
combustio associadas as covas, que variaram de 60 a
80cm de profundidade. Todos foram inumados em
posicao hiperfletida. Uma amostra de carvao coletada
na base do sepultamento 4 forneceu uma idade de cerca
de 2,0 kyr BP.

Ja quanto as sepulturas em urnas, a mesma autora as
encontrou, ambas, associadas a grandes estruturas de
combustdo. A primeira urna media 41cm de altura, 58cm
de didmetro de boca e espessura de aproximadamente
1cm. De cor cinza claro e temperada com areia grossa,
o tratamento externo e interno de superficie restringiu-
se a alisamento. Maranca (1976) salienta que pode se
tratar de um sepultamento secundario, embora ndo possa
afirma-lo peremptoriamente. No interior da urna foram
encontrados uma concha de bivalve e um pequeno
raspador em rocha calcaria.

Ainda de acordo com a mesma fonte, a segunda urna
estava em péssimo estado de preservagao, assim como
0s remanescentes 0sseos humanos que estavam nela
contidos. Foi, contudo, possivel medir a espessura dos
cacos (0,6cm), bem como identificar o tempero (areia
grossa) e o tratamento de superficie (liso por dentro e
corrugado por fora). Este foi o Unico sepultamento que
nao apresentou restos de tecidos vegetais associados.

De acordo com Silva (2006) a Toca do Serrote do
Tenente Luiz, localizada no municipio de Sdo Joao do
Piaui, foi escavada pela equipe da FUMDHAM em 2002.
Foram estabelecidas inicialmente 3 trincheiras para
escavagao, mais tarde ampliadas. Trés datas foram
obtidas para o sitio: 0,36+/-0,04 kyr BP (UA-22074)
associada diretamente aos enterramentos em urnas;
0,92+/-0,04 kyr BP (UA-23386) e 0,94+/-0,04 kyr BP (UA-
22776), sendo que as duas ultimas foram obtidas a partir
de dentes de um dos individuos sepultados fora de urnas.

Foram encontrados 9 sepultamentos diretamente no chao
e 7 em urnas. Ainda segundo a mesma fonte, foram
coletados 1575 fragmentos de ceramica. Dois tipos de
pastas foram identificados: um composto por areia fina,
quartzo, caco de cerdmica e mica; outro, por areia
fina. O alisamento foi a técnica de tratamento
superficial mais adotada, seguida pelo corrugado.
Pintura foi detectada em apenas 9 fragmentos e
engobo, em 10. Apenas 1 fragmento mostrou-se
escovado (na superficie externa).

Segundo Surya & Carréra (2008) ndo é totalmente
descabido associar os dois tipos de inumagao
(diretamente no chdo e em urnas) a duas ocupagdes
distintas, uma primeira por volta do século XI e uma
segunda por volta do século XVII de nossa era.

De acordo com Guidon et al. (1998b) a Toca da Baixa
dos Caboclos (daqui em diante referida como Toca dos
Caboclos ou simplesmente Caboclos) € um abrigo-sob-
rocha situado no municipio de Gervasio de Oliveira, Piaui.
As escavacodes, com carater de salvamento, foram ali
efetuadas em 1996 e 1998 pela equipe da FUMDHAM.
Além de uma trincheira, foi também escavada por
decapagem uma area de 3 x 10m. De acordo com aqueles
autores, as escavagoes revelaram uma estratigrafia com
4 camadas bem definidas.

Conforme a mesma fonte, ndo foram encontrados solos
arqueologicos propriamente ditos nesse abrigo, apenas
sepultamentos e grafismos rupestres. Dos 9
enterramentos encontrados, 8 o foram em urnas. Um
total de 5 datagdes demonstrou que a atividade funeraria
no abrigo ocorreu entre 0,23+/-0,05 (Beta 115612) e
0,45+/-0,04 kyr BP (Beta 113114), concentrando-se
notadamente ao redor de 0,3 kyr BP.

Das grandes categorias liticas, a imensa maioria (2585
espécimes) era constituida de seixos naturais e
lascados. Lascas, lascas térmicas e ferramentas
totalizaram apenas 145 espécimes. Entre as ultimas,
predominaram os “choppers”, os “chopping-tools” e os
raspadores. Fragmentos de ceramica também se
mostraram abundantes no abrigo (cerca de 900).
Apesar da imensa maioria deles ser lisa, foi também
constatada a presencga de fragmentos corrugados
e pintados.

Ainda de acordo com Guidon et al. (1998b) a Urna 1
continha remanescentes 6sseos de uma criancga. Cabelo
em abundancia e restos de tecidos moles foram
encontrados preservados no membro inferior do inumado.
O esqueleto estava hiper-fletido, tendo sido depositado
em decubito lateral esquerdo. A Urna 2, com diametro
de boca de 22cm e altura de 30cm, continha um
sepultamento primario de uma crianga, também com
cabelo conservado, no qual foi depositado, proximo ao
cranio, um fragmento de madeira quebrado em quatro
partes. Dentro da urna foram encontrados restos
vegetais, coprolito de roedor, ossos de microfauna e
penas. A Urna 3, corrugada com uma faixa alisada, por
seu turno, tinha 22cm de didmetro de boca e 18cm de
altura. Ela continha o cranio, muito fragmentado,
costelas, vértebras, dentes e ossos longos. As Urnas 4
e 5 foram extremamente perturbadas, seja por humanos
atuais, ou por pisoteio animal. Os ossos humanos ainda
identificaveis estavam misturados com fragmentos de
ceramica corrugada. Muitos seixos pequenos foram
também encontrados na urna.

O sepultamento 6 foi inumado diretamente na terra. O
esqueleto encontrava-se em posicao hiperfletida e
apresentava ossos muito robustos (talvez um homem).
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O cranio parece ter sido levado por uma eroséo adjacente
ao sepultamento. Cabelos, parte da pele e uma unha
também estavam preservados. Ja a Urna 7 continha
restos de um adulto, também robusto, que foi depositado
hiperfletidamente em decubito ventral, tendo sido um
pouco perturbado. Todos os 0ssos presentes estavam
em excelentes condi¢bes, assim como os tenddes dos
joelhos. Ainda de acordo com Guidon et al. (1998b) foram
encontrados fragmentos de ceramica corrugada e lisa,
sendo os primeiros associados a urna propriamente dita
e os segundos, a vasilha usada como tampa.

Outro sepultamento primario de criangca, mas muito
perturbado, foi encontrado na Urna 8. Cabelo e tecido
mole associado a coluna também foram encontrados
neste caso. Ressaltam os responsaveis pelas
escavacgdes que ndo foram encontrados fragmentos de
pele tdo bem conservados como nos anteriores. AUrna
9 tinha pequenas dimensdes (35cm de didmetro de boca
e 30cm de altura) e suas paredes eram finas, de cor
cinza escuro, pintada por dentro. Foram encontrados nela
restos de uma crianga mumificados naturalmente,
incluindo cabelo e unha. Ao lado da urna foram
encontradas duas flechas e um pequeno arco de madeira.

Nota-se pela Tabela 1 que os seis individuos mensurados
apresentam medidas faltantes em nimeros variaveis,
refletindo seus respectivos graus de integridade fisica.
Com o objetivo de minimizar o niumero de valores
faltantes preservando-se, contudo, uma representagao
mais ou menos equilibrada das distintas regides do
cranio, a seguinte estratégia foi adotada: primeiramente,
o cranio proveniente da Toca do Tenente Luiz foi excluido;
em um segundo momento, as variaveis faltantes dos
espécimes remanescentes foram substituidas pela média
geral de todas as amostras envolvidas no estudo. Assim,
o banco de dados final da Serra da Capivara submetido
as analises quantitativas ficou composto por cinco
individuos e dezenove variaveis craniométricas.

Além do material proveniente da Serra da Capivara, dados
craniométricos de outras quinze populagdes humanas
do planeta foram adicionadas ao banco de dados final,
como base comparativa (Tabela 2). Dessas, 12 provém
do banco de dados de W.W.Howells, enquanto trés
provém do banco de dados de um dos autores (WAN).
Essas ultimas referem-se a Lagoa Santa, aqui
denominada de amostra Paleoamericana, e a Tapera e
Base Aérea, sitios litoraneos de Santa Catarina, aqui
denominadas Sul-americano “Arcaico”. Também neste
caso, eventuais valores faltantes foram substituidos pela
media de todas as amostras envolvidas no estudo.

No total, o banco de fato analisado ficou composto por
1267 individuos de ambos os sexos, tendo sido
substituidos apenas 0,47% de valores faltantes, todos
eles restritos a Lagoa Santa, Tapera/Base Aérea e Serra
da Capivara, uma vez que as amostras Howells séo
constituidas apenas por cranios integros.

No que se refere ao tratamento quantitativo com vistas a
caracterizar a diversidade morfocraniana das populagdes
pré-histéricas da Serra da Capivara, bem como inseri-la
na diversidade mundial, os dados foram submetidos a
duas técnicas multivariadas complementares: analise de
componentes principais (ACP) e analise de fungdes
discriminantes (AFD). Antes, contudo, os dados foram
corrigidos quanto ao fator tamanho, através de dupla
padronizagao (“double standardization”). Essa
padronizagao permitiu também que homens e mulheres
fossem tratados juntos (Roseman, 2004).

A ACP é a abordagem multivariada mais popular na
Antropologia Bioldgica, devido a sua simplicidade
conceitual e praticidade para explorar graus de
similaridade morfolégica entre populagées humanas. E
uma técnica redutiva: constréi a partir de dados matriciais
de correlagdo ou covariancia variaveis (ou vetores)
complexas que exprimem a informagéo de mais de uma
variavel ou dimensao original. Basicamente, essa redugao
resulta na condensacéao da informagao contida em um
grupo de variaveis correlacionadas em eixos ortogonais
que expressam porcentagens cumulativas da variancia
contida na matriz de dados originais (Bernardo, 2007).

Ja a AFD visa distinguir estatisticamente entre dois ou
mais grupos de individuos, previamente definidos, a partir
de caracteristicas conhecidas para todos os membros
dos grupos. Para isso, sdo estimadas uma ou mais
fungdes discriminantes, posteriormente utilizadas para
afiliagao de novos individuos nesses grupos (Reis 2001).

Resultados

A Tabela 3 apresenta as principais caracteristicas dos
componentes principais gerados. Como pode ser visto,
os dois primeiros componentes retém cerca de 35% da
variabilidade contida na matriz de dados original.

A Tabela 4 mostra a correlagéo entre as variaveis
craniomeétricas originais e os dois primeiros componentes
principais extraidos. O primeiro componente é
influenciado de forma acentuada por PAC (corda parietal)
e PAF (fragao parietal anterior), com as quais se
correlaciona de maneira positiva, e por AUB (largura bi-
auricular) e XCB (largura maxima), de maneira negativa.
O segundo componente, por seu turno, ¢ influenciado
de forma acentuada por FRS (projeg¢ao do frontal), com
a qual se correlaciona de maneira positiva, e por FMB
(largura bi-frontal), OBB (largura da 6rbita) e GOL
(comprimento maximo), de maneira negativa.
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Espécime Coqueiros Paraguaio 1 | Paraguaio 2 Gongo 1 Tenente Luiz |  Caboclos

Sexo estimado M F F F M M
Datagao (kyr BP) adotada 9,9+0,05 8,6+0,1 8,7+0,12 2 0,92+0,04 @ 0,45+0,04
* GOL — Glabello-occipital length 183 174 168 169 - 169
* NOL — Nasio-occipital length 180 - 165 169 - 170
BNL — Basion-nasion length 101 - - - - 94
BBH — Basion-bregma height 135 - - - - 120
* XCB — Maximum cranial breadth - 127 136 152 - 146
* XFB — Maximum frontal breadth 108 112 116 126 - 109
STB — Bistephanic breadth 105 111 111 122 - 108
ZYB — Bizygomatic breadth 126 - - - 142 137
* AUB - Biauricular breadth 116 116 - 131 134 129
WCB — Minimum cranial breadth - - - - 70 73
* ASB — Biasterionic breadth 104 102 102 122 - 111
BPL — Basion-prosthion lenght - - - - - 101
NPH — Nasion-prosthion height - - - - - 67
NLH - Nasal height 45 - - - - 51
* OBH — Orbit height 32 28 38 - 32 35
* OBB — Orbit breadth 37 35 40 - - 40
JUB — Bijugal breadth 113 - - - 116 115
NLB — Nasal breadth 25 - 24 - 22 24
MARB - Palate breadth, external - - - - 68 65
MDH - Mastoid height 25 - - - 32 27
* MDB — Mastoid breadth 11 10 11 13 11 14
ZMB — Bimaxillary breadth - - - - 101 97
SSS — Zygomaxillary subtense - - - - - 26
* FMB — Bifrontal breadth 96 97 95 100 - 98
NAS — Nasio-frontal subtense 15 - - 15 - 14
EKB — Biorbital breadth 96 - - - - 96
DKS — Dacryon subtense 9 - - - - 9
DKB — Interorbital breadth 21 - 22 - - 22
NDS — Nasio-dacryal subtense - - - - -
WNB - Simotic cord 4 - - - - 6
SIS — Simotic subtense - - - - - -
IML — Malar length, inferior 36 - 32 - 34 30
XML — Malar length, maximum 52 - 45 - 51 52
MLS — Malar subtense 10 - 8 - 8 10
* WMH — Cheek height 23 21 26 - 24 23
* SOS — Supraorbital projection 5 4 2 4 - 4
GLS — Glabella projection 3 - 3 2 - 4
FOL — Foramen magnum length 37 - - - 32 40
* FRC — Frontal cord 102 - 101 106 - 99
* FRS — Frontal subtense 28 - 23 20 - 12
* FRF — Nasion-subtense fraction 48 - 39 49 - 55
* PAC — Parietal cord 112 113 105 102 - 93
* PAS — Parietal subtense 32 26 20 20 - 18
* PAF — Bregma subtense fraction 58 60 40 49 - 35
OCC — Occipital cord 98 - 97 91 102 99
OCS — Occipital subtense 27 - 24 28 30 25
OCF — Lambda-subtense fraction 45 - 40 47 55 47
VRR — Vertex radius - 120 - 118 - 115
NAR — Nasion radius 92 - - 88 - 86
SSR — Subspinale radius - - - - - 92
PRR — Prosthion radius - - - - - 100
DKR — Dacryon radius 86 - - - - 75
ZOR — Zygoorbitale radius 87 - - - - 74
* FMR — Frontalmalare radius 80 70 - 75 - 72
EKR — Ectoconchion radius 75 - - - - 67
ZMR — Zygomaxillare radius 75 - - 78,5 - 66
AVR — Molar alveolus radius 87 - - - - 73
BRR — Bregma radius 115 117 - 113 - 106
LAR — Lambda radius 105 100 - 107 - 110
OSR — Ophistion radius 46 - - 42 - 49
BAR — Basium radius 23 - - - - 13

* Variaveis craniométricas utilizadas no banco de dados final submetido as anélises quantitativas.

Tabela 1 — Individuos institucionalizados na FUMDHAM utilizados neste trabalho com suas respectivas medidas craniométricas,
sexo estimado e antiguidade adotada.
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Grupo Série NJ N Q 3 +9) N total

Dogon 47 52 99
Teita 33 50 83
Africa Zulu 55 46 101 283
Arikara 42 27 69
Peru 55 55 110
América Santa Cruz 51 51 102 281
Buriat 55 54 109
NJapan 55 32 87
Asia SJapan 50 41 91 287
Australia 52 49 101
Tasmania 45 42 87
Australia Tolai 56 54 110 298
Sul-americano Base Aérea 12 10 22
“Arcaico” Tapera 28 26 54 76
Paleoamericano Lagoa Santa 21 16 37 37
Serra da Capivara 2 3 5 5
total 659 608 1267 1267

Tabela 2 — Séries agrupadas por regido geografica de origem constituintes do banco de dados final utilizado na
andlise quantitativa.

Con?popente Autovalor % Total Autovalp ' % Cumulativa
Principal Cumulativo

1 3,933802 21,84807 3,9338 21,8481
2 2,380366 13,22039 6,31417 35,0685
3 1,920929 10,66871 8,2351 45,7372
4 1,360721 7,55735 9,59582 53,2945
5 1,136211 6,31044 10,73203 59,605
6 1,077575 5,98478 11,8096 65,5897
7 0,98544 5,47307 12,79504 71,0628
8 0,915872 5,08669 13,71092 76,1495
9 0,839216 4,66095 14,55013 80,8105
10 0,74199 4,12096 15,29212 84,9314
11 0,665285 3,69495 15,95741 88,6264
12 0,600927 3,33751 16,55833 91,9639
13 0,392316 2,1789 16,95065 94,1428
14 0,308691 1,71445 17,25934 95,8572
15 0,299249 1,66201 17,55859 97,5192
16 0,228232 1,26758 17,78682 08,7868
17 0,191839 1,06546 17,97866 99,8523
18 0,026599 0,14773 18,00526 100

Tabela 3 — Autovalores da matriz de covariancia e porcentagens de variancia explicada por cada Componente
Principal extraido.
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Componente Principal 1

Componente Principal 2

GOL 0,520994 -0,509828
NOL 0,451534 -0,433347
XCB -0,723556 0,296216
XFB -0,519376 0,416701
AUB -0,744629 0,11102
ASB -0,531389 -0,168039
OBH -0,496973 0,230267
OBB 0,122364 -0,529985
MDB -0,196976 -0,30922
FMB 0,306818 -0,546198
WMH -0,544708 0,118884
SOS 0,321581 -0,440513
FRC -0,032537 0,081516
FRS 0,338943 0,506828
FRF -0,221367 -0,028036
PAC 0,772408 0,206833
PAS 0,411201 0,424787
PAF 0,602551 0,491953
FMR 0,055635 -0,181423

Obs.: As correlagdes mais expressivas em cada um dos Componentes Principais estdo destacadas em negrito.

Tabela 4 — Correlagédo entre as variaveis craniométricas originais e os dois primeiros Componentes Principais.

A Figura 1 mostra a disposi¢ao dos cinco espécimes da
Serra da Capivara no morfo-espaco formado pelos dois
primeiros componentes principais. Além disso, fornece
também as elipses de 95% de dispersao das amostras
comparativas. Salta aos olhos o fato dos espécimes da
FUMDHAM resolverem-se em dois grupos diferenciados
e bem distantes no morfo-espago.

A direita, no grafico, encontram-se Coqueiros e Paraguaio 1.
A esquerda, e bem distante do primeiro cluster,
encontram-se Caboclos, Gongo e Paraguaio 2. Pode-se
dizer que os cranios do primeiro grupo sao longos,
estreitos, com faces baixas, ao passo que os do segundo
grupo, curtos, largos e com faces altas.

Ainda com referéncia ao morfo-espago da Figura 1, mas
agora com a atengao voltada para as elipses das séries
comparativas, os espécimes do primeiro grupo (Coqueiros
e Paraguaio 1) mostram-se completamente fora da
distribuicdo da América (elipse azul), com apenas um
deles posicionado no limite extremo da distribuigdo
Asidtica (elipse verde), porém completamente inseridos

nas elipses de dispersdo da Australia (elipse preta), Africa
(elipse marron) e Paleoamericanos (elipse vermelha). Ja
os espécimes do segundo grupo (Paraguaio 2, Gongo e
Caboclos) mostram-se completamente inseridos nas
dispersdes da América (elipse azul) e da Asia (elipse
verde), sendo que Paraguaio 2 se encontra também
dentro da distribuigdo dos arcaicos sul-americanos
(elipse roxa).

Os resultados por nés obtidos com a Analise de Fungdes
Discriminantes estdo apresentados nas Tabelas 5 e 6.
Eles convergem totalmente com os obtidos na ACP.
Conforme pode ser observado, dois cranios da Serra da
Capivara (Coqueiros e Paraguaio 1) foram classificados
como africanos, ao passo que os outros trés (Paraguaio
2, Gongo e Caboclos) foram classificados como
americanos ou asiaticos. Dito de outra forma, os dois
grupos formados pelos cranios da FUMDHAM séo tao
diferenciados que se alocam, cada um deles, em
populagdes humanas mundiais completamente distintas,
com arquiteturas cranianas que representam os extremos
hoje existentes no planeta (Lahr, 1995; 1996).
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Figura 1 - Disperséo dos individuos do Piaui e das elipses de dispersdo (95% de confiabilidade) das séries comparativas no
morfo-espacgo formado pelos dois primeiros componentes principais
Porcentagem de " ” < " SUL-AMERICANO SERRA DA
acertor AFRICA AMERICA ASIA AUSTRALIA “ARCAICO” CAPIVARA PALEOAMER
AFRICA 91,51943 259 2 6 14 1 0 1
AMERICA 81,13879 1 228 33 6 13 0 0
ASIA 74,21603 20 29 213 16 2 0 7
AUSTRALIA 90,9396 11 4 7 271 1 0 4
SUL-AMERICANO
“ARCAICO” 57,89474 2 23 6 1 44 0 0
SERRA DA
CAPIVARA 0 2 1 2 0 0 0 0
PALEOAMER 59,45946 3 0 1 10 1 0 22
Total 81,84688 298 287 268 318 62 0 34

* Indica, em por cento, a quantidade de individuos corretamente al ocados em seu grupo de origem através da funcéo

discriminante.

Tabela 5 — Matriz de classificagdo da fungéo discriminante para os cranios analisados.




SUL-AMERICANO

Espécime AFRICA AMERICA ASIA AUSTRALIA ARCAICO" PALEOAMER

Tabela 6 — Matriz de classificagdo dos espécimes da Serra da Capivara.

Discussao e conclusoes

A diferenciagcado em dois grupos coesos e muito distintos detectada para os exemplares da Serra da Capivara néo
pode ser explicada por diferengas sexuais, ja que em ambos estao representados espécimes masculinos e femininos.
Chama a atengéo, entretanto, o fato do primeiro grupo (o da direita no grafico) ser formado apenas por espécimes
do inicio do Holoceno e do segundo (o da esquerda no grafico), por espécimes do Holoceno tardio, a excegédo do
esqueleto 2 da Toca do Paraguaio.

O quadro acima é muito similar aquele encontrado em pelo menos duas outras regides da América do Sul: o vale do
Rio Ribeira de Iguape, no sul de Sdo Paulo (Neves et al., 2005; Neves & Okumura, 2005), e o extremo sul da
Patagbnia (Neves et al., 1999). Nessas duas regides, apesar do pequeno numero de esqueletos testados, os
espécimes do inicio do Holoceno também sao muito distintos morfologicamente daqueles do Holoceno Médio e
Tardio, sem morfologias intermediarias. Esta recorréncia nao pode ser ignorada, ndo obstante a limitagdo das
amostras envolvidas.

Nossa conclusao é que o quadro delineado na Serra da Capivara é perfeitamente congruente com aidéia de que a
Ameérica foi ocupada por duas populagdes morfologicamente distintas, sendo a primeira muito similar aos australianos
e africanos atuais, e a segunda, aos Asiaticos e Nativos Americanos tardios e de hoje (Neves et al., 2007). O
modelo das duas migragdes estima, ao mesmo tempo, que a chegada dos mongoléides a América do Sul se deu
entre 8,0 e 9,0 kyr BP. Os resultados sobre a Toca do Paraguaio parecem confirmar tal hipétese: as duas morfologias,
totalmente estabelecidas, ocorrem ali por volta de 8,5 kyr BP.

Os resultados obtidos com a analise dos dois esqueletos do Paraguaio, se confirmados no futuro com amostras
numericamente expressivas, podem ter grande impacto na discussao atual sobre a origem dos mongoldides no
Velho Mundo. Conforme mencionado na introdugéo, estima-se que os mongolodides classicos tenham surgido no
nordeste asiatico entre o final do Pleistoceno e o inicio do Holoceno. Entretanto, o esqueleto mongoldide tipico
mais antigo até o momento encontrado no leste asiatico data de cerca de 7,5 kyr BP (Brown, 1999). Oras, se
grupos mongoldides ja estavam presentes no nordeste da América do Sul por volta de 8,5 kyr BP, é evidente que os
mesmos devem ter se originado na Asia pelo menos alguns milénios antes.
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